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Objetivo:

Analizar las condiciones óptimas del proceso de

coagulación química existente en una empresa del ramo

alimenticio, que permita maximizar la remoción de

contaminantes orgánicos y color.



Metodología:

a) Evaluación de aguas residuales: pH, color, °Bx

(cantidad de solidos solubles),



Metodología:

b) Diseños Estadísticos (Factorial 24)

Factor Nivel bajo Nivel alto

Ca(OH)2 200 g/L 300 g/L

NaClO 1 mL 2 mL

FeCl3 (solución

30% m/v)

20 µL 30 µL

Tiempo de

mezclado

10 min 15 min



Metodología:

c) Diseños Estadísticos (Factorial 25-1)

Adicionalmente se aplicó un diseño factorial 25-1 fracción ½

con resolución V, donde el factor adicional fue Alumbre

potásico KAl(SO4)2·12H2O (floculante) , con la finalidad de

mejorar el proceso de coagulación de materia orgánica y

eliminación de colorantes, debido a que la mezcla empleada

por la empresa, no eliminaba la materia orgánica ni los

colorantes residuales.



Resultados:

Caracterización de las aguas residuales

1. pH: antes del tratamiento 7-9, después del tratamiento11-12,

(adición de hidróxido de calcio como componente de la mezcla

de agentes coagulantes)

2. Color: entre un 60 a 70 % de frecuencia el color café fue el

característico de las aguas residuales generadas, y en un 20-30

% le seguía el color verde, estos colores se deben al uso de

colorantes para productos relacionados

3. Grados Brix: 89.5 % de las mediciones indicaban un rango de

1-5 °Bx, lo que indica un bajo nivel de solidos solubles

presentes, relacionado con el contenido de azucares.



Resultados:

Análisis de las condiciones de tratamiento
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Resultados:
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En cuanto a la reducción de la DBO, fue

significativa la adición de alumbre, el

cual fue en promedio de 17 mg/L,

(NOM-003-SEMARNAT-1997, límite

máximo 20 mg/L) .



Análisis de las condiciones de tratamiento



Conclusiones:

1. El uso del sulfato de aluminio, mejoró significativamente la

disminución de la materia orgánica, presente en las aguas

residuales.

2. Se sugirió a la empresa usuaria aplicar las siguientes

condiciones de tratamiento: cal (200 g/L), cloruro férrico (20

µL/ L), hipoclorito de sodio (1 mL/L), sulfato de aluminio (10

g/L) y 10 minutos de agitación.

3. Estas condiciones de operación han permitido reducir la carga

de materia orgánica de 90 a 95 % en lotes de 1000 a 2000 L de

agua residual, además de cumplir con la norma NOM-003-

SEMARNAT-1997.
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